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Campo dell'invenzione 

La presente invenzione si riferisce a un pannello fonoassorbente e fonoi- 
solante e, piu precisamente, si riferisce a un pannello costituito da un 
primo strato in materiale plastico espanso accoppiato o meno a un se- 
condo strato di materiale diverso, dotato di elevate caratteristiche di as- 
sorbimento acustico, di leggerezza, di bassa resilienza e meccaniche in 
generate, deformabile e in grado di riassumere lentamente la forma pri- 
mitiva dopo il termine deirazione deformante. 
Stato della tecnica 

Nel campo dei materiali fonoassorbenti e/o fonoisolanti sono noti da 
tempo diversi materiali in grado di filtrare e attutire i rumori, utilizzati con 
modalita specifiche a seconda del particolare campo di applicazione. Per 
esempio, si va dai complessi e costosi pannelli scolpiti per camere ane- 
coiche ai semplici fogli di materiale plastico accoppiato con lamine a ele- 
vate smorzamento come lamine di piombo o di materiale plastico a ele- 
vata densita e bassa resilienza, utilizzate per esempio nella insonorizza- 
zione di vani motore di imbarcazioni. Ancora, nel campo automobilistico 
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si utilizzano pannelli di fibre diverse e/o di materiale plastico espanso in 
combinazione con uno strata bituminoso. 

Tali material!, oitre a presentare una vasta gamma di prestazioni, anche 
alquanto scarse, hanno diversi svantaggi, quali il peso eccessivo, per 
esempio per i pannelli utilizzanti lamine di piombo, o IMngombro, o il co- 
sto elevato o la scarsa resistenza meccanica, come ad esempio i pan- 
nelli bituminosi le cui prestazioni peggiorano tanto con Tinvecchiamento 
quanta per esposizione a basse temperature e/o a variazioni termiche e 
che possono facilmente seccare e spaccarsi sotto I'influenza delle vibra- 
zioni e anche staccarsi dal loro supporto* 

Tentativi finora effettuati per migliorare le prestazioni di tali material!, in 
particolare nei casi in cui sia necessario un limitato ingombro assieme a 
un elevato potere assorbente, non sempre hanno data i risultati sperati, 
per esempio perch<§ in spessori sottili si deve ricorrere a materiali a ele- 
vata densita, con conseguente aumento di peso, oppure ci si deve limita- 
re ad accettare prestazioni non altissime oppure caratteristiche meccani- 
che scarse. 

Per esempio, il brevetto US 5010113 si riferisce a un materiale poliure- 
tanico non combustibile e fonoisolante ottenuto miscelando e facendo 
reagire un ammino-sale di acido fosforico, un composto contenente al- 
meno due idrogeni reattivi e un composto contenente almeno due radi- 
cali isocianato. 

La domanda di brevetto tedesca 1991 41229666 descrive una schiuma 
viscoelastica acusticamente isolante, provvista di una superficie adesiva, 
ottenuta facendo reagire quantita stechiometriche di un poliisocianato 
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con almeno due polioli tipo polieteri tra loro incompatibili. 

II brevetto EP0884349 descrive un materiale fonoisolante costituito da 

una resina, scelta nel gruppo comprendente poliolefine, polistirene, poli- 

clorovinili, reticolata e contenente un riempitivo inerte, preferibilmente 

solfato di bario (cui in effetti sono riferitl gli esempi). 

In questi documenti non e comunque chiaro quale sia I'effettivo coeffi- 

ciente di assorbimento acustico ottenuto, ne I'effetto delle cariche inerti, 

se non quelli di abbassare il costo del prodotto finito e di migliorare alcu- 

ne caratteristiche di resistenza al calore. 

Descrizione deirinvenzione 

Scopo della presente invenzione e di fornire un pannello isolante legge- 
ro, di bassa resilienza, faciimente stampabile, molto duttile, di buona re- 
sistenza meccanica e con elevate caratteristiche di fono-assorbinnento e 
fono-isolamento, in grado inoltre di mantenere nel tempo tali caratteristi- 
che anche in presenza di variazioni termiche. 

II pannello secondo la presente invenzione comprende un primo strato 
costituito da una resina espansa viscoelastica recante uniformemente 
disperso un materiale di carica inerte, accoppiato a un secondo strato 
costituito da un materiale scelto nel gruppo consistente in mat di fibra 
tessile, PES 100%, polietilene espanso. II mat di fibra tessile e di tipo 
noto, costituito essenzialmente da cascami di filati di vario genere. 
Detto primo strato del pannello e preferibilmente costituito da una resina 
poliuretanica viscoelastica espansa preparata in modo noto facendo 
reagire tra loro (i) almeno un composto scelto tra ossidi di etilene e ossidi 
dl propilene, detto composto A, e (ii) un composto isocianicp, detto com- 
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posto B, in detta resina poliuretanica essendo uniformemente disperso 
un materiale inerte micronizzato, detto composto C, scelto tra fibre di 
vetro, fibre tessili artificiali e naturali, silice, silicati, carbonati e simili, da 
soli o in miscela tra loro. 

PiCi specificamente, gli ossidi di etilene e gli ossidi di propilene, hanno 
peso moiecolare compreso tra 200 e 10.000, preferibilmente tra 200 e 
6000, con un numero di ossidrile compreso tra 20 e 1000, preferibil- 
mente tra 20 e 800, e funzionalita compresa tra 3 e 8. Tali composti ven- 
gono utilizzati da soli (solo ossidi di etilene oppure solo ossidi di propile- 
ne) o in miscela tra loro, secondo quanto noto. Dal canto suo, il compo- 
sto isocianico a scelto nel gruppo comprendente toluene diisocianato, 
polimetilen-polifenil-isocianati, difenilisocianati, con peso moiecolare 
compreso tra 200 e 8000, preferibilmente tra 200 e 6000. 
Nella miscela di reazione, il composto A e presente in percentuale in pe- 
so compresa tra 30 e 75%, il composto B in percentuale compresa tra 20 
e 65%, e il composto C in percentuale compresa tra 5 e 50 %. 
Tale primo pannello presenta uno spessore compreso tra 5 e 500 mm, e 
un peso specifico compreso tra 50 e 200 Kg/m 3 . 

Preferibilmente il materiale micronizzato e costituito da fibre di vetro, sili- 
ce, silicati, carbonati e loro miscele, con dimensioni comprese tra 10 e 
500 urn, preferibilmente tra 50 e 200 urn; comunque, granulometria pos- 
sibili sono comprese tra 10 e 50 urn e tra 10 e 30 urn. 
Preferibilmente il materiale costitutivo di detto secondo strato e un feltro 
o un mat o un pressato di fibre tessili naturali o artificiali, di peso com- 
preso tra 400 e 1500 g/m 2 e spessore compreso tra 10 e 100 mm. 
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II primo e il secondo strato sono accoppiati direttamente nello stampo 
oppure per incollaggio. La composizione preferita del panello finale com- 
prende uno strato di resina poliuretanica espansa viscoelastica di peso 
specifico compreso tra 85 e 120, preferibilmente 90 -105 Kg/m 3 , conte- 
nente le quantita prescritte di materiale micronizzato, in percentuale in 
peso compresa tra 60 e 80%, preferibilmente tra 65 e 75%, il comple- 
mento a cento essendo detto secondo strato, avente un peso compreso 
tra 400 e 900 g/m 2 , preferibilmente tra 500 e 800 g/m 2 . 
Secondo una realizzazione preferita della presente invenzione, detto 
primo strato presenta una faccia libera o esposta provvista di impronte a 
profilo genericamente curvilineo, preferibilmente circolare, ovale o ellitti- 
co, aventi dimensione trasversale massima compresa tra 5 e 15 mm, 
preferibilmente tra 7 e 13 mm, profondite compresa tra 1 e 10 mm, prefe- 
ribilmente tra 2 e 6 mm, e interasse compreso tra 1,10 e 1,80 volte detta 
dimensione trasversale massima. 

Nei seguenti esempi vengono riportati i risultati tecnici ottenuti da alcuni 
pannelli secondo la presente invenzione, indicati a titolo puramente 
esemplificativo e non limitativo degli scopi e deirampiezza delHnven- 
zione stessa. 
Esempio 1 

Pannelli costituiti da un primo strato costituito da un materiale poliureta- 
nico espanso ottenuto facendo reagire una miscela costituita da SPEC- 
FLEX NS 644 (della DOW CHEMICAL) 40%, S.F. Ns 540 (della DOW 

CHEMICAL) 50%, fibra tessile (poliestere)10%, aventi spessori rispetti- 
vamente di 20, 30, 45 mm con peso specifico pari a 100 Kg/m 3 , accop- 
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piati a un secondo strato costituito da un mat di fibre tessili miste spesso 
20 mm e del peso di 1 000 g/m 2 , sono stati sottoposti a prove di assorbi- 
mento acustico secondo ASTM E1 050-90 e ASTM C384-95. I risultati 
ottenuti, in % di assorbimento acustico, sono riassunti nella seguente 
Tabella 1 . 

TABELLA 1 



SPESSORI 


FREQUENZE Hz 


1000 


2000 


3000 


4000 


5000 


6000 


20 mm 


79 


85 


89 


94 


93 


89 


30 mm 


81 


89 


97 


99 


95 


94 


45 mm 


I 85 


90 


96 


99 


99 


96 



Esempio 2 

Un primo strato secondo TEsempio precedente, spesso 20 mm e accop- 
piato a un secondo strato costituito da PES 100% e stato sottoposto a 
prova di assorbimento acustico come nell'Esempio precedente, tal quale 
e sottoposto a una compressione che ne ha ridotto lo spessore del 75%. 
I risultati ottenuti sono mostrati in Tabella 2. 

TABELLA 2 



PANNELLO 


FREQUENZE Hz 


1000 


2000 


3000 


4000 


5000 


6000 


TAL QUALE 


85 


95 


92 


93 


91 


95 


RIDOTTO 75% 


76 


74 


79 


81 


86 


85 
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RIVENDICAZIONI 
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1 . Pannello fonoisolante e fonoassorbente multistrato, in materiale pla- 
stico accoppiato ad altro secondo materiale idoneo, caratterizzato dal 
fatto di comprende uno primo strato costituito da un materiale plastico 
espanso recante uniformemente disperso un materiale di carica 
inerte e da un secondo strato costituito da un materiale scelto nel 
gruppo consistente in mat di fibra tessile, PES 100%, polietilene 
espanso. 

2. Pannello secondo la rivendicazione 1 , in cui detto primo strato e co- 
stituito da una resina poliuretanica viscoelastica espansa preparata in 
modo noto facendo reagire tra loro (i) almeno un composto scelto tra 
ossidi di etilene e ossidi di propilene, detto composto A, e (ii) un 
composto isocianico, detto composto B, in detta resina poliuretanica 
essendo uniformemente disperso un materiale micronizzato, detto 
composto C, scelto tra fibre di vetro, carbonato di calcio, fibre tessili 
artificiali e natural!, silice e simili, da soli o in miscela tra loro, 

3. Pannello secondo la rivendicazione 2, in cui detti ossidi di etilene e di 
propilene hanno un peso molecolare compreso tra 200 e 10.000, 
con un numero di ossidrile compreso tra 20 e 1000 e funzionalita 
compresa tra 2 e 8. 

4. Pannello secondo la rivendicazione 3, in cui detti ossidi di etilene e 
propilene hanno un peso molecolare compreso tra 200 e 6000. 

5. Pannello secondo la rivendicazione 3, in cui detti ossidi di etilene e 
propilene hanno un peso molecolare compreso tra 4000 e 6000. 

6. Pannello secondo la rivendicazione 2, in cui detto composto isociani- 
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co e scelto ne! gruppo costituito da toluene diisocianato, polimetilen 
polifenil isocianati, difenilisocianati. 

7. Pannello secondo la rivendicazione 2, in cui detto materiale microniz- 
zato ha granulometria compresa tra 10 e 500 p.m. 

8. Pannello secondo la rivendicazione 7, jn cui detta granulometria a 
compresa tra 50 e 200 |nm. 

9. Pannello secondo la rivendicazione 2, in cui detto materiale microniz- 
zato e presente in detto primo strato in percentuale in peso compresa 
tra 5e50. 

10. Pannello secondo la rivendicazione 9, in cui detto materiale microniz- 
zato e presente in detto primo strato in percentuale in peso compresa 
tra 10 e 30. 

11. Pannello secondo la rivendicazione 1, in cui detto primo strato pre- 
senta una faccia libera o esposta provvista di impronte a profilo gene- 
ricamente curvilineo, preferibilmente circolare, ovale o ellittico. 

12. Pannello secondo la rivendicazione 11 in cui dette impronte hanno 
dimensione trasversale massima compresa tra 5 e 15 mm, profondita 
compresa tra 2 e 6 mm e interasse compreso tra 1,10 e 1,80 detta 
dimensione trasversale massima. 

/GM 

Roma, 20 Settembre 2002 





Per ADLEFfc PLASTBC SpA 

II Miandatario 
Dr. G|)lio Mariani 

della NoTARBARTOLO & GERVASI SpA 
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